|PROPRIEDADES FISICAS DOS COMPOSTOS ORGANICOS‘

As propriedades fisicas dos compostos organicos dependem do grau
de interacao intermolecular. Essa interacdo é causada principalmente por 2
fatores: a existéncia de cargas (ou polos) e as interacdes por Van-der-
Walls/London que, por sua vez, dependem do tamanho e superficie de
contato entre as moléculas.

1- CARGAS e POLOS:

As moléculas organicas podem apresentar interacOes
intermoleculares por atracdo idnica, dipolos (pontes de hidrogénio e dipolo-
dipolo) e atracdes de Van-der-Walls/London.

Exemplos:
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E como seria a relacdo entre essas interacfes e as propriedades
fisicas mais tradicionais? A solubilidade depende da interacdo entre o soluto
e 0 solvente (semelhante solubiliza semelhante); os Pontos de Fusdo e
Ebulicdo, assim como a densidade e a volatilidade, dependem da interacdo
existente entre as particulas do referido composto. Assim, podemos
relacionar conforme a seguir (mantendo o tamanho da cadeia carbbnica):
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2 — TAMANHO DA MOLECULA:

Supondo que os compostos pertencam a mesma funcédo (portanto,
mesmo grupo polar), mas com diferentes tamanhos de cadeias, veremos
que o aumento da cadeia aumenta a regido hidrofébica (apolar) da
molécula. Em contrapartida, aumentam as interacdes por Van-der-Walls.

Assim, a variacdo das propriedades fisicas em funcdo do aumento da
cadeia, seria:
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No caso de isbmeros de cadeia (portanto mesmo grupo polar e
mesma massa molar), os isbmeros mais ramificados, por apresentarem
menor superficie de contato com a agua e entre suas proprias moléculas,
tendem a apresentar maior solubilidade em agua, mas com menores pontos
de fusdo e ebulicao.
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IACIDEZ DOS COMPOSTOS ORGANICOS|

As funcbes com caracteristicas acidas séao:

R-SO3H > R-COOH > Ar-OH|

Dentro de cada funcdo organica de caracteristica acida ou basica,
existe variacdo de sua acidez ou basicidade em funcdo do efeito causado
pelo radical unido ao grupamento funcional. Dentro dos acidos carboxilicos,
por exemplo, a variacao é:
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Um exemplo de ordem decrescente de acidez seria:
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[BASICIDADE DOS COMPOSTOS ORGANICOS|

A basicidade dos compostos orgéanicos ndo é dada pela liberacdo de
hidroxila por um determinado composto, mas por disponibilidade de par
eletrénico em um atomo (tal como o Nitrogénio), que atua como aceptor de
prétons (Base de Bronsted-Lowry) e doador de elétrons (Base de Lewis).
Por isso, as aminas e amidas sao exemplos de compostos organicos basicos,
por causa da disponibilidade de par eletrénico no atomo de Nitrogénio.

Por causa do efeito eletrénico (indutivo) causado pelo Oxigénio
carbonilico das amidas, elas se tornam menos béasicas do que as respectivas

aminas.
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Dentro da funcdo Amina, a sequéncia de basicidade é:

‘zéria = 1ara - NH; > 3ara - Arométical

Esta ordem ¢é devida aos efeitos causados pelos ligantes do
nitrogénio, que podem facilitar ou dificultar a doacdo do par eletrbnico livre,
responsével pelo carater basico das respectivas aminas.
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No caso da amina terciaria, sua menor basicidade se deve a dois
fatores: 1) a anulacdo parcial dos efeitos indutivos dos grupos ligantes,
mas, principalmente: 2) os grupos ligantes dificultam a aproximacédo de um
eletroéfilo para “roubar” o par eletrénico (impedimento estéreo).



Uma importante caracteristica dos compostos que exibem carater
acido ou basico € que os mesmos tendem a ser mais solldveis em meio
aquoso oposto, ou seja, os acidos serdao mais solUveis em meio aquoso
basico e os basicos, em meio aquoso acido. Isto ocorre, pois aumentamos a
carga do composto, trocando seu dipolo-dipolo ou ponte de Hidrogénio por
um carater ibnico, caracteristico dos sais formados. Esse aumento de carga
reflete no aumento da solubilidade em agua.
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OUTRAS FUNCOES QUE PODEM EXIBIR CARATER ACIDO OU BASICO:

1) Alcinos Verdadeiros: Sao os alcinos que apresentam hidrogénio ligado
ao carbono de tripla ligacdo (etino, propino, but-1-ino..... alg-1-ino). O
carater acido (muito fraco) ocorre devido ao efeito mesomérico causado
pela tripla ligacéo.
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2) Alcoois: embora sejam anfoteros, os alcoois primarios tendem a exibir
caracteristicas de acidos fracos, enquanto os terciarios, de bases fracas.
Isso se deve a diferenca de eletronegatividade entre o Carbono e

Hidrogénio e o efeito indutivo causado pelos ligantes ao carbono que
contém hidroxila.
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COMO IDENTIFICAR CARATER ACIDO?
Os acidos sdo rapidamente identificados por reacdes caracteristicas.
Entre elas, destacamos:
a) Reacdo com Metais:
Me®° + H" ® Me™ + H»

Como o gas hidrogénio é facilmente identificavel, pelo seu carater
explosivo, torna-se facil identificar a caracteristica acida do composto.

b) Reacdo com Carbonatos ou Bicarbonatos (hidrogenocarbonatos)



CO32 + 2H" ® H,CO3 ® H,O + CO, (borbulhamento)
HCO3 + H" ® H2CO3 ® H20 + CO; (borbulhamento)

Exercicio:

Dados os compostos:

I —etanol Il —propan-1-ol 111 — acido propanédico 1V — etanal
V — propanona VI — acetato de sédio VII- propano VIII — butano
Responda:

a) Quais apresentam interacdes por:
a.l) Pontes de Hidrogénio
a.2) carater idbnico
a.3) dipolo-dipolo
a.4) Van-der-Walls
a.5) Van-der-Walls exclusivamente.

b) Compare a solubilidade em agua entre:

b.1))lell
b.2)lelVv
b.3) VIl e VIII
b.4) Il e 11l
b.5)IVeV
¢) Compare os pontos de fuséo entre:

cllell
c2)lelVv
c.3) Vil e VIII
c.d) Il elll
cHIVeV

d) Quais compostos podem apresentam reacdo com solucdo de NaOH?

e) (DESAFIO) Procure colocar os compostos citados em ordem crescente
de:

e.1l) Ponto de Fusédo

e.2) Volatilidade

e.3) Solubilidade em solventes organicos.



